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Abp.8  Mafizeichnungen der TURBOVACS; von links 450, 1500 und {3500)
Fig. 8  Dimensioned drawing of TURBOVAC 450, 1500, and (3500) — from left to right * = TURBOVAC 3500
Fig. 8 Cotes des TURBOVAC 450, 1500 et (3500) ~ de gauche & droite

DN 63 (DN 100) 1SO-K
————y

Vor Stilistand der TURBOVAC solite die
Pumpe mit trockener Luft oder trockenem
Stickstoff bellftet werden. Die Beliftung
kann von der Hochvakuumselte oder durch
die Beliiftungseinrichtung vorvakuumseitig
in die untere Rotorstufe erfolgen.

Unmittelbar nach dem Abschalten der
TURBOVAC Kihlwasserzufuhr absperren,
um Kondensatwasserbildung in der Pumpe
zu vermeiden.

Soll die TURBOVAC aus der Anlage ausge-
baut werden, so empfiehlt es sich, die
trockenbeliiftete Pumpe sofort an Hoch-
vakuum- und Vorvakuum-Flansch zu ver-
schlieBen.

Blindflansch aus Edelstahl

DN 40 KF Kat.-Nr. 884 38
DN 63 1S0-K Kat.-Nr. 884 47
DN 100 I1SO-K Kat.-Nr, 884 50
DN 160 ISO-K Kat.-Nr. 884 51
DN 250 1ISO-K Kat.-Nr. 884 52
DN 400 ISO-K Kat.-Nr. 884 54
DN 160 CF Kat.-Nr. 835 26
9 Wartung

TURBOVAC, elektronischer  Frequenz-

wandler und motorischer Frequenzwandler
sind weitgehend wartungsfrei.

Nach den ersten 500 Betriebsstunden ist
das Ot in der TURBOVAC auszuwechseln.
Ergibt eine Sichtkontrolle dunkles OI, muB
schon friher ein Olwechsel vorgenommen
werden.

Woeitere Olwechse! werden nach jeweils 5000
Betriebsstunden empfohlen.

Before the TURBOVAC stands still, it should
be vented, if possible, with dry air or nitro-
gen, in order to prevent water vapour from
penetrating into the pump and the vacuum
system, and to preclude any backstreaming
of oil vapours from the backing or fore-
vacuum space to the high-vacuum side.

Immediately after switching off the
TURBOVAC, shut off the cooling-water
supply, so as to avoid condensation of
vapours on the internal cooled areas.

In case the TURBOVAC should be demount-
ed from the system, the pump which has
been vented with dry gas should immedi-
ately be closed at the intake flange and at
the fore-vacuum flange.

Blank flange, stainless steel

DN 40 KF Cat. No. 884 38
DN 63 ISO-K Cat. No. 884 47
DN 100 ISO-K Cat. No. 884 50
DN 160 ISO-K Cat. No. 884 51
DN 250 1SO-K Cat. No. 884 52
DN 400 ISO-K Cat. No. 884 54
DN 160 CF Cat. No. 835 26

9 Maintenance

TURBOVAC, solid-state frequency conver-
ter and motor generator frequency con-
verter require very littie attendance.

Change of the lubricating oil should be
made after the first 500 hours of operation.
If the visual check should show that the oil
is dark, the oil change should be made
pefore.

Further oil changes are recommended at
intervals of 5000 hours of operation.

Avant I'arrét de la TURBOVAC, Il est conseillé
de faire une entrée d'air sec ou d’azote sec
par I'admission ou le dispositif de remise & I'air
coté vide primaire sur 'aubage inférieur du
rotor, afin d'empécher ia pénétration de vapeur
d’eau dans la pompe et I'enceinte ainsi qu'une
rétrodiffusion cote primaire ou admission.

Dés que la TURBOVAC est arrétée, on ferme
le robinet d'eau de refroidissement pour qu’il
n'y ait pas de condensation dans la pompe.

Si on veut démonter la TURBOVAC du
systeme, il faut immédiatement obturer les
brides d’admission et primaires de la pompe
aprés la mise a l'air sec. On a recours & des
brides pleines en acier inox:

DN 40 KF Ré&f. 884 38
DN 63 I1SO-K Réf. 884 47
DN 100 ISO-K Réf. 884 50
DN 160 ISO-K Réf. 884 51
DN 250 1SO-K Réf. B84 52
DN 400 {SO-K Rét. 884 54
DN 160 CF Rét. 835 26
9 Entretien

La TURBOVAC, le convertisseur électronique
et le moto-convertisseur ne demandent que
trés peu d’entretien.

Au bout des premiéres 500 heures de service,
changer I'huile de la pompe, & moins qu’on
constate qu'elie ait foncé; dans ce cas, on
vidange plus tét.

Ultérieurement, il est conseillé de vidanger
I'huile toutes les 5000 heures de service.
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Olwechsel

(siehe Abb. 1)

TURBOVAC abschaiten und beliiften. Erst
danach Befestigungsschrauben am Olpum-
pengehduse (1) I6sen und OlvorratsgefaB
nach unten abziehen. Der Filter (14) und das
Getfal werden mit einem geeigneten Losungs-
mittel, z.B. Petroleumbenzin reinst (Siede-
bereich: 50-70 °C), ausgewaschen.

Keinen Alkohol, alkoholhaltige Reinigungs-
mittel, Aceton oder Ester verwenden!

Im OlvorratsgefaB prifen, ob die Olzufith-
rungsbohrungen (13) zum innenraum frei sind.
Erforderliche Dimenge in den duBeren Ring-
raum (12) bis an die obere Markierung ein-
fullen.

Bei der Montage ist darauf zu achten, daB
der Dichtring in der Nut richtig eingelegt und
der Zentrierring einwandfrei eingefihrt ist.
Das Olvorratsgef&s (1) muB gleichméBig plan
am unteren Pumpenflansch anliegen.

Spezialdl, 120 cm® Kat.-Nr. 853 28
Spezialél 5 |, 500 cm? Kat.-Nr. 853 96
Ersatz-Dichiring

TURBOVAC 450 Best.-Nr. 239 50 170
TURBOVAG 1500 Best.-Nr. 239 50 172

TURBOVAC 3500 Best.-Nr. 239 50 180

10 Reinigen der TURBOVAC
(siehe Abb. 1und 2)

Wird eine Reinigung des Innenraumes der
TURBOVAC erforderiich, so kann diese so
weit demontiert werden, daB aile Teile gut
zugénglich sind.

ACHTUNG

Beim Auseinanderbauen, Reinigen und Zu-
sammenbauen diirfen an Teilen des Rotors
(8) keine Verdnderungen vorgenommen
werden. Der Rotor ist hochgenau ausge-
wuchtet, jede Verédnderung irgendwelcher
Rotorteile macht ein neues Auswuchten, das
nur im Werk durchgefihrt werden kann, er-
forderlich.

Zur Demontage der TURBOVAC: Schrauben
(16) 16sen.

Danach zwei Schrauben in die Abdriickge-
windeldcher im Flansch eindrehen, bis der
Flansch sich um ca. 4 mm vom Unterflansch
abgehoben hat. Das Gehduse dann senk-
recht nach oben abziehen.

Das Statorpaket besteht aus Distanzringen
und Statorscheiben. Die Distanzringe wer-
den vorsichtig nach oben abgehoben, die
Statorscheiben sind geteilt und kdnnen so
in der Waagerechten nach der Seite abge-
zogen werden. Distanzringe und Stator-
scheiben in der Reihenfolge des Ausbaus
zusammenlegen, damit das Statorpaket
wieder in gleicher Weise montiert werden
kann.

Das Statorpaket besteht aus dem unteren
Standrohr, Statorscheiben mit kieinem An-
steliwinkel und kurzen Schaufeln, Stator-
scheiben mit kleinem Ansteflwinkel und
langen Schaufeln, Statorscheiben mit
groBem Anstellwinkel und langen Schau-
feln sowie Distanzringen mit kieiner Hohe
und Distanzringen mit groBer Hohe, sowie
einem Distanzring mit kleiner Hohe und Eva-
kuierungsbohrung.

Statorteile und Rotor werden mit einer ge-
eigneten Waschldsung, siehe Abschnitt 9,
gereinigt.
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Qil change

(see Fig. 1)

Switch off TURBOVAC and vent it. Only then
unscrew fastening screws on the oil sump
chamber (1), draw off chamber in downward
direction. Thoroughly clean filter insert (14)
and chamber with a suitable solvent, such as
petroleum benzine (boiling range: 50-70 °C).

Do not use aicohol, cleaning agents on the
basis of alcohol, acetone or ester!

Make sure that the oil feed bores {(13) to the
internal oil sump chamber are not clogged. Fill
required quantity of oil into the outer annular
space (12) up to the upper mark.

When refitting the oil sump chamber, take
care that the gasket is correctly seated in
the groove and that the centering ring is
exactly fitted-in so that the oil sump
chamber (1) is abutting plane to the bottom
flange of the pump.

Special oil, 120 cm?
Special oil, 500 cm?®
Spare gasket
TURBOVAC 450
TURBOVAC 1500
TURBOVAC 3500

Cat. No. 853 28
Cat. No. 853 96

Ref. No. 239 50 170
Ref. No. 238 50 172
Ref. No. 238 50 180

10 Cleaning of the TURBOVAC
(see Figs.1and 2)

If cleaning of the pump interior becomes
necessary, the TURBOVAC can be disman-
tled in such a way that all parts are easily
accessible.

WARNING

When disassembling, cleaning and reas-
sembling, nothing should be changed on
any parts of the rotor (8). The rotor is high
precision balanced and any change on any
rotor part will make new balancing necessary
which can only be carried through in our
works.

For diassembling the TURBOVAC, unscrew
the screws (16).

Then screw two puller screws into the
threaded holes in the flange until it lifts off
by approx. 4 mm from the bottom flange.
Thereupon lift off the pump casing.

The stator package is composed of spacer
rings and blade disks. The spacer rings are
carefully lifted upwards, the blade disks of
the stator are split in two and therefore
can be withdrawn laterally in horizontal
direction. Compile spacer rings and blade
disks in the sequence of disassembly, to
make sure that the stator package is reas-
sembled in the same sequence.

The stator package includes the lower
standpipe, blade disks with small blade
angle and short blades, blade disks with
small blade angle and long blades, blade
disks with large blade angle and long blades,
spacer rings of small height and spacer
rings of large height, as well as one spacer
ring of small height with exhaust aperture.

Stator elements and rotor are cleaned with
a suitable cleaning solvent see Section 9.
Alter cleaning the stator is reassembled in
reverse order. The correct position of the
various spacer rings and blade disks Is
visible from the schematic diagram of the

Vidange d’huite

{fig. 1)

Arréter la TURBOVAC et la remettre a l'air.
Seulement aprés, desserrer les vis de fixation
du réservolr d’huile (1) et oter celui-ci en tirant
en bas. Nettoyer profondément I'‘élément
fiitrant (14) et la chambre a I‘aide d‘un solvant
appropristel que benzine de pétrole (domaine
d‘ébullition de 50 & 70 °C).

Ne pas utiliser de I‘alcool, des solvants &
la base d‘alcool, de I‘acétone ou de I‘ester!

Vérifier que les trous d‘amenée d'huile (13) du
réservoir donnant accés a l'intérieur soient
libres. Remplis la quantité d'huile nécessaire
dans l‘espace annulaire extérieur {12} jus-
qu‘au repére supérieur.

Au cours du réassemblage veiller a ce que
le joint soit bien calé dans sa rainure et que
I'anneau de centrage soit introduit sans
coincement, afin que le réservoir d’huile (1)
puisse reposer bien a plat sur la bride de
fond.

Huile spéciale, 120 cm®
Huile spéciate, 500 cm®
Joint de rechange
TURBOVAC 450
TURBOVAC 1500 Réf. 239 50 172
TURBOVAC 3500 Ré{. 239 50 180
10 Nettoyage de la TURBOVAC

(fig. 1 et 2)

Réf. 853 28
Rét. 853 96

Réf. 238 50 170

S’il faut nettoyer l'intérieur de la TURBOVAC,
on peut la démonter de fagon a accéder a
tous les éléments.

ATTENTION

Lors du démontage, nettoyage et remontage,
les éléments du rotor (8) ne dolvent subir
aucune meodification. Le rotor est équilibré
haute précision, toute modification d'un de ses
éléments obligerait & la rééquilibrer, ce qui
n’est autorisé que dans nos ateliers.

Pour démonter ta TURBOVAC, dévisser les
vis (16).

Ensuite, visser deux vis dans les trous filetés
de dégagement de la bride jusqu'a ce que
celle-ci se détache d'env. 4 mm de la bride
inférieure. Retirer alors le carter par le haut.

L ’ensemble du stator forme un paquet com-
posé de bagues d'écartement et de disques
stators. Enlever prudemment les bagues
d’écartement. Les disques stators sont par-
tagés en forme de 2 croissants, et peuvent
donc étre Otés de coté en direction hori-
zontale. Empiler les bagues d'écartement
et les disques stators dans |a séquence de
leur démontage, afin que le réassemblage
du paquet stator puisse se faire dans le
méme ordre.

L’ensemble du stator comporte le cylindre
de base, des disques stators a ailettes
courtes dont I'angle d'incidence est aigu,
des disques stators a ailettes longues et
angle d'incidence aigu, des disques stators
a ailettes longues et angle d’incidence obtu
ainsi que des bagues d’écartement de pe-
tite hauteur et des bagues d'écartement
de plus grande hauteur, ainsi qu'une bague
d’écartement de petite hauteur avec un trou
d’évacuation.

Nettoyer les éléments du stator et du rotor
al'aide d'un solvant approprié, cf. § 9.



Abb. 9 Diagramm zur schadenfrmen Beliiftung der
TURBOVACS; Druckanstieg in Abhéngigkeit von
der Beliftungszeit
Diagram far safe venting of TURBOVAC pumps;
pressure rise as a junction of the vanting time
Diagramme pour la remise a I'air sans risque de
la TURBOVAC: remontée de pression en
fonction du temps de remise a l'air

Fig. 9

Fig. 9

Nach der Montage des Statorpaketes wird
das Gehause aufgesetzt. Das Aufsetzen
muB genau zentrisch erfolgen, auBerdem
Ist zu beachten, daf die Bewegung nur in
Montagerichtung, d. h. auf den Motor-
flansch zu, erfolgt. ZurGckziehen des Ge-
hduses kann eine Aufhebung der Zentrie-
rung des Statorpaketes zur Folge haben.

Nach der Montage des Statorpaketes wird
das Gehduse auigesetzt. Das Aufsetzen
muB genau zentrisch erfolgen, auBerdem
ist zu beachten, daB die Bewegung nur in
Montagerichtung, d. h. auf den Motor-
flansch zu, erfolgt. Zuriickziehen des Ge-
héuses kann eine Aufhebung der Zentrie-
rung des Statorpaketes zur Folge haben.

Befestigungsschrauben (16) mit 2 gleich-
sinnig eingelegten Tellerfedern gleichmaBig
fest anziehen, dabei beachten, daB der
obere Flugelkranz des Rotors am ganzen
Umfang gleichen Abstand zu den Stator-
teilen — oberen Distanzring - hat. Priifen,
ob Drehen des Rotors ohne Anlaufen von
Rotorteilen an Statorteilen und ohne spiir-
baren Widerstand in der Lagerung des Mo-
tors miglich ist.

TURBOVAC blindflanschen und auf Dicht-
heit priifen. Einwandfreien Hochlauf prifen
und unter Beobachtung ca. 1 Stunde ein-
laufen lassen, dabei Olstand Uberpriifen
und gegebenenfalls korrigieren.

11 Lagerwechsel

Sollte an einer TURBOVAC 450 ein Kugel-
lagerwechsel erforderlich sein, so ist dieser
unter bestimmten Voraussetzungen durch
geschultes Personal beim Betreiber mdglich.
Danach kann die Pumpe ohne nachtrag-
liches Auswuchten des Rotors wieder in
Betrieb genommen werden.

Nahere Informationen sowie die erforder-
lichen Montageanweisungen und -werk-
zeuge sind auf Anfrage erhéitlich.

12 Beliiften der TURBOVAC
(siehe Abb. 9)

Die TURBOVAC konnen jederzeit, auch bei
voller Drehzahl, sowohl von der Vorvakuum-
seite als auch von der Hochvakuumseite
auf Atmosphérendruck beliiftet werden.

Fir eine Bellftung von der Vorvakuumseite
her solite fir die TURBOVAC 450 die im Kata-
log beschriebene Bellftungseinrichtung ver-
wendet werden.
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specific pump in the attached Spare Parts
List. Make sure of correct positioning of the
stator ring with exhaust aperture.

After reassembly of the stator package,
mount the pump casing in precisely centric
position. Care must also be taken that the
pump body is only moved in the direction
of mounting, i. e. toward the motor flange.
Retracting of the pump casing would cause
dislocation of the centering and decentra-
tion of the stator assembly.

Tighten firmly and uniformly the screws (16)
on the pump casing, fitted each with 2
elastic shims in synchronous position,
making sure at the same time that the upper
blade wheel of the rotor is at the same
distance along its periphery to the stator
elements - upper spacer ring. Check that
the rotor rotates without rotor slements

touching stator elements and without any
perceptible resistance in the motor
bearings.

Seal off the TURBOVAC with a biank flange
and subject the pump to a leak test. Check
starting acceleration and run the pump for
about one hour under supervision. At the
same time check oil level and correct if
necessary.

11 Changing the Bearings

Due 1o the simple construction, a possibly
necessary change of a ball bearing of the
TURBQVAC 450 pump can also be made by
the user himself under the condition that this
work is carried out by trained personnel using
appropriate tools. If so, the pump can be
reassembled and operated without it being
necessary to re-balance the rotor.

More detailed information and the required
assembly instructions and tools are available
upon request.

12 Venting the TURBOVAC

(see Fig.9)

The TURBOVAC turbomolecular pump can
be vented to atmospheric pressure at any
time, even at full rotational speed, not only
from the high vaccum side but also from the
fore-vacuum side.

For venting the TURBOVAC 450 from the fore-
vacuum side, the venting device described in
the catalogue should be used. The respective

Aprés le nettoyage, on remonte le stator dans
I'ordre inverse. La position corracte des bagues
d'écartement et des disques stators est
indiquée dans le schéma de la liste des piéces’
de rechange ci-jointe. L'important est que la
bague d'écartement avec le trou d'évacuation
soit en bonne position.

Un fois I'ensemble stator remonté, on remet le
carter en veillant a ce qu'il soit exactement
centré. Il ne faut le déplacer que dans le sens
du monlage, c'est-a-dire en direction de la
bride du moteur. Si on le retire dans I'autre
sens, on risque de décentrer |'ensemble
stator.

Serrer uniformément les vis (16) avec deux
rondelles Belleville dans le méme sens.
S'assurer que I'écart entre I'aubage supérieur
du rotor et les éléments du stator — bague
d’écartement supérieure ~ soit le méme sur
tout le pourtour. Vérifier que le rotor tourne
sans contact entre les éléments du rotor et du
stator et sans qu'aucune résistance ne se fasse
sentir dans les paliers du moteur.

Obturer la TURBOVAC avec des brides pleines
et vérifler son étanchéité. Vérifier la mise en
vitesse. Observer la pompe en marche
pendant env. 1 heure, vérifier le niveau d'huile,
en rajouter si nécessaire.

11 Changement des paliers a billes
En cas de besoin, I'utilisateur peut changer
lui-méme les paliers a bllles de la TURBOVAC
450, vu le montage simple, a condition de
respecter les quelques régles primordiales.

Si les paliers a billes sont changés par un
personnel expérimenté a laide de [I'outil
spéclal, on peut remettre la pompe en route
sans avoir besoin de procéder au rééquili-
brage du rotor.

12 Remise a I’air de la TURBOVAC
(fig. 9)

Les pompes turbomoléculaires TURBOVAC
peuvent a tout moment, méme lorsqu'elles
tournent a leur pleine vitesse, étre remises
a la pression atmosphérique tant a partir
du c6té vide poussé que du coté vide
primaire.

Pour la mise & la pression atmosphérique de
la TURBOVAC 450 & partir du coté vide
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Der datiir vorgesehene AnschluB ist so be-
maessen, daB die Werte der Druckanstiegs-
kurve (Abb. 9) sicher eingehalten werden.

Die TURBOVAC 1500 und 3500 werden im
Normalfall {ber den seitlichen Belliftungs-
stutzen beldiftet.

Beim Bellften Gber das Beliiftungsabzweig-
stiick, als auch von der Hochvakuumseite sind
die Waerte der Druckanstiegskurve zu beriick-
sichtigen, Die in Abb. 9 gegebenen Daten sind
Grenzwerte, die auf keinen Fall Uberschritten
werden dlrfen. Die BelGftungszeit sollte im
Normalfall deutlich Uber diesen Werten liegen.

13 Storungen und deren
Beseitigung

Nachfolgende tabellarische Aufstellung
von maoglichen Storungsursachen und
MaBnahmen zu deren Beseitigung soll eine
systematische Stérungssuche ermdglichen
bzw. erleichtern.

Die gegebenen Hinweise enthalten auch
solche MaBnahmen, die zunachst als selbst-
verstandlich verstanden werden, aber er-
fahrungsgemaB in das Check-Verfahren ein-
bezogen werden soliten.

13.1 Vorpriffung

Bei Auftreten einer Storung stets zuerst
priifen, ob:

13.11 die TURBOVAC mit elektrischer
Energie versorgt wird. - Sitz der AnschluB-
stecker Gberprifen.

13.1.2 Funktionstichtigkeit des evitl. vor-
handenen Wasserstromungswachters iiber-
priifen. - Wasserstromungswéchter zur Pri-
fung kurz iiberbriicken und TURBOVAC star-
ten.

13.1.3 Vorvakuurndruck kontrollieren, er
muB mindestens kleiner p = 107! mbar sein,
fiir einen guten Enddruck ist ein Vorvakuum-
druck von p = ca. 1073 mbar erforderlich.

Sind die unter 13.1.1 bis 13.1.3 genannten
Bedingungen erfllit, prifen, ob Defekt der
TURBOVAC-Pumpe oder des elektronischen
Frequenzwandlers vorliegt.

13.1.4 TURBOVAC, Pumpenrotor von Hand
drehen und Leichtgangigkeit prifen. Lauft
der Rotor leicht, so ist der Fehler wahrschein-
lich beim Frequenzwandler zu suchen. Wei-
tere Hinweise zur Fehlersuche an TURBO-
VAC siehe Abschnitt 13.2.

13.1.5 Elektronischer Freguenzwandler,
Netzgerat ohne Belastung, d. h. Stecker der
Versorgungsleitung zur TURBOVAC abzie-
hen, Pole 2 und 3 am Pumpenstecker briik-
ken, Startknopf driicken. Griine Hochlauf-
lampe brennt kurz, nach wenigen Sekunden
schaltet der Frequenzwandler automatisch
auf Normalbetrieb (Kontroliampe brennt).
Die Ausgangsspannung am Wandler zwi-
schen 2 Phasen (Pole 6, 7, B) betrdgt dann
je nach Typ ca.35bis 42 V-Wechselspannung.

Werden diese Bedingungen nicht erfiillt, siehe
Checklisten zu den elektronischen Frequenz-
wandlern NT 450 (GA 244), NT 1000/1500
(GA 05.204), NT 3500 (GA 245).

13.2 Check-Liste TURBOVAC
siehe Seite 20/21
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connectlon is so designed that the values of
the pressure-rise characteristic (Fig. 8) are
safely maintained.

TURBOVACs 1600 and 3500 are normally
vented via the lateral venting port.

When venting via the venting branch piece as
well as from the high-vacuum side observe the
values indicated in the pressure rise charac-
teristic. The pressure data given in Fig. 9 are
limit values which should never be exceeded.
The venting time should normally be distinctly
above the indicated time limits.

13 Trouble shooting

The attached table is intended to facilitate
a systematic location and elimination of
possible disturbances.

Some of the points mentioned therein
might look quite obvious at first sight but
should nevertheless be included in a
complete check list.

13.1 Preliminary checks
In case of disturbance please check at first:

13.1.1 that the TURBOVAC receives power.
Check connecting plugs.

13.1.2 Check proper functioning of water-
flow monitor, if any. For this check bypass
monitor for a short while and start
TURBOVAC.

13.1.3 Check backing pressure, it shouid
be lower than 107! mbar. For attaining a
very good ultimate pressure a backing
pressure of approx. 1073 mbar is required.

When the conditions under 13.1.1 to 13.1.3
are fulfilled, check whether the TURBOVAC
or the solid-state frequency converter are
defective.

13.1.4 TURBOVAC, turn pump rotor by
hand and check smooth running. If it oper-
ates smoothly, probably the frequency con-
verter is defective.

For further hints of fault finding on
TURBOVAC, see Section 13.2.

13.1.5 Solid-State Frequency Converter,
check unit without load, therefore disconnect
plug of supply cable to TURBOVAC, bridge
poles 2 and 3 on pump plug, press start
button. Green pilot lamp *Start-up” briefly
lights up; after a few seconds the frequency
converter automatically changes over to
normal operation {pilot lamp lights up}. The
output voitage at the converter between 2
phases (poles 6, 7, 8) is then 35 to 42 V
a.c., depending on the converter type.

If these conditions are not fulfilled, see check
list of NT 450 (GA 244) or NT 1000/1500
(GA 05.204), NT 3500 (GA 245).

13.2 Check list of TURBOVAC
see page 22

primaire, il est conselllé d'utiliser le dispositif
décrit dans le catalogue. Le raccord préve est
congu pour que la remontée de pression
corresponde exactement a la courbes, fig. 8.

Les TURBOVAC 1500 et 3500 sont normale-
ment remises & I'air par le raccord latéral,

N

Lors de la remise & l'air par la pieces de
branchement ocu & partir du cété vide poussé
tenir compte des valeurs indiquées dans la
courbe de remontée en pression. Les pressions
indiquées en fig. 9 sont des valeurs limites qu'il
ne faut en aucun cas dépasser, mais le temps
de remise a l'air devrail normalement étre
sensiblement plus long.

13 Dépannage

Le tableau en annexe a été congu pour per-
mettre une localisation de perturbations
éventuelles avec indication des remédes.

Le tableau renferme aussi des instructions
dont quelques-unes apparaissant banales
a premiére vue, mais qui ne doivent pas
manquer dans une liste compléte de con-
tréle.

13.1 Inspection préliminaire
En cas de perturbation, controler d'abord:

13.1.1 Si la TURBOVAC est elimentée en
courant. — Contrdler bon contact des fiches
de prises.

13.1.2 Si le contrdleur de débit d’eau - 8'il y
en a — fonctionne convenablement - le
by-passer pour faire ce controle et faire démarrer
bridvement fa TURBOVAC.

13.1.3 Controler le vide primaire qui doit
étre inférieur & 107! mbar. Pour obtenir un
bon vide final, il faut un vide primaire d’env.
1073 mbar.

Si les contrdles sous 13.1.1. & 13.1.3. n'ont
pas révélé d'irrégularités, vérifier si la pertuba-
tion est due & la TURBOVAC ou au
convertisseur de fréquence.

13.1.4 TURBOVAC. Tourner le rotor de 1a
TURBOVAC a la main pour voir §'il tourne
facilement. $'il en est ainsi, la perturbation
est probablement due au convertisseur.

Pour d'autres renseignements concemant
la focalisation de défauts sur fa TURBOVAC,
se reporter a 'alinéa 13.2.

13.1.5 Convertisseur électronique de
fréquence. Controler le coffret d'alimentation
sans charge, c'est-a-dire aprés avoir débranché
le cable de connexion a la TURBOVAC; ponter
les poles 2 et 3 de la fiche de la pomps,
appuyer sur START. Le voyant vert HOCH-
LAUF s’allume brievement et le convertisseur
commute automatiquement sur régime normal
(le voyant s'allume). La tension de sortie au
convertisseur entre deux phases (poles 8, 7, 8}
est, en fonction du modeéle, d'env. 35 & 42 V
alternatif.

Si ces conditions ne sont pas remplies, veuillez
vous reporter a la liste de dépannage du
convertisseur NT 450 (GA 244), NT 1000/1500
(GA 05.204) ou NT 3500 (GA 245).

13.2 Tableau de dépannage,
cf. page 23



Kabel RHEYFLEX - PVC 6 x 12
RAL 7001 ca. Smlg.

Cable RHEYFLEX-PVC 6x 12
RAL 7001, approx, 5 mlong
cable typa RHEYFLEX-PVC 8% 12
RAL 7001 longeur env. 5m

1a-1b a Nl
- .
_ R R —— p—— ——
22-2b L jherpriickt 5 3321
3a-8b | bridged TTOTT [
4a-4b " shunté T wird lose mitgeliefert
I_._..T will be supplied separately
X53 L— 8§ livraison separée
R
Schutzleiter protection conductor, (il de protection

Themmopille, thermocouple junction, Thermocouple

Abb. 10 Verbindungsieitung Wandler-Pumpe
Fig. 10 Connecting lead converter/pump
Fig. 10 Cable de connexion convertisseur-pompe

iberbriickt
Kabel
Ansicht A"
Thermopille
Schutzleiter

Thermopille
‘Thermocouple-
junction
Thermocouple

Schutzleiter
Protection conductor
fil de protection
bridged ponté
Cabie Cable
Sectional view "A” Vue »A«
Temperature sensor Thermosonde
Protective earth Conducteur de
protection

Abb. 11 Zusitzliche Betestigung der TURBOVAC 3500
Fig. 11 Additional fastening of TURBOVAC 3500
Fig. 11 Fixation supp!émentaire de TURBOVAC 3500

Befestigungslaschen
Fastening brackets
Colliers de fixation
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13.2 Check-Liste TURBOVAC

TU schaltet nach schaltot auf
RBOVAC erreicht keing 10-30 min aus g o et
Nenndrehzah! (abhangig von Ne!z%evﬂt bt
1&uft nichl an Type) abgeschaltet
Stromversorgung
i j Vorvakuumdruck - Druckanstieg
Efé’c'ﬁé"nizﬁ‘tm priifen {10™* mbar), Kuhlwasser fehit, HV-Raum,
prifen, Siche- evtl Leck DurchfiuB priifen Vorvakuum
rungen prifen beseitigen = 1 mbar.

Dtchtheit praten

!

Ausgangsspannung
am Netzgerat
prifen, siche

GA 244 bzw. 245

!

Brucke in
Netzgerat-Aus-
gangsstecker,
Pol5a+b

Verschmutzung
des Ols; -

Olwechsel -
evtl. wiederholen

bis Ol hell bleibt

l__L_l

Pumpe ldutt auch

Pumpe |3uft mit Bricke nicht,
mit Bricke Briicke entfernen
Thermoschaiter Stromdurch-
detekt tihrung prizfen

b, 4

v

Leichtgangigkeit
des Rotors priifen

wird im Dauer-
betrieb 2u warm

Kiihlwasgser-
Burchfiug priifen

Kuhiwasserlei-
tungin Pumpe

Druck
= 107" mbar;

verstopft. Dichtheit prifen
Magnetfeld

Mit Kalkidser >6-107°T

spllen in der Néhe.
Abschirmen!

b 4

Pumpe

leichtgangig

Pumpe

schwergéngig

Defektam
Frequenzwandler, <
siehe GA 244 bzw.
245

prifen

Zustand des
unteren Lagers
bei abgenomme-
nem Olbehiilter

Lager defekt

A 4

—)-

Lager wechsein
siehe 11

LH-Kundendienst
einschaiten

<




b 4

Lager wechseln
siehe 11

Verursacht starke HV-Raum Vorvakuumdruck erreicht keinen
Laufgerdusch Olkroisiaut versit zu hoeh Enddruck
u./o. Vibration >107* mbar
Ol enthalt TURBOVAC
Fremdkorper, Di 3
d ichtung am horizontal MeBgeriit
Ei‘ﬁ::"r’:i:[geen _ Olvorratsgetad trangportiert, Ot kontroliieren,
Slwechsel LA priifen aus Olgefif evil. verschmutzt
wisderholen - ausgelaufen.
‘?l av.;ls'_yohrﬁ;umpe Vorpumpe ibar-
urcl [ 8- i .
. L priten, evil. -2 Vorvakuumdruck
E."Tﬁf}.',mﬁr'.?- dianung oder grd8ere Vorpumpe ("" >10 " mbar = prilfen
phdirio o Versagen des erforderlich
Apparatur Absperrventils
1. Massen de;nd | T | 2
Apparatur dndern -
2. Durch Federbalg <10_ mbar
entkoppein
3. Drehzahl @andern, * *
durch Kunden- v
dienstvon LH Absperrventil Apparatur undicht
priifen, richtige Dichtheit TURBOVAC od. verunreinigt,
Beliiftung Vorvakuumleitung abnshmen und Apparaturaufbau
sicherstelien, prifen, evtl. allein auf prufen, evti. reini-
kompl. Pumpe Leck beseitigen Enddruck priifen gen. Apparatur
reinigen {siehe 10) ausheizen.
. Rotor dreht Dichtung und
| Unwucht am ungleichfdrmig glisgmrr:tlggeﬁa 3 s 7
Rotar aufgetreten Eaner dafekt prifen. evt. p=10" mbar pz10"°mbar p=10"' mbar
reil
Dichtung am HV-Raum verdlt 5
AnschiuBstutzen Leck - od. Leck, ':;g’fg ;‘.‘fhe'ze"
Vorvakuumpumpe Lecksuche reinigen u. evil. MeBrohe !
TURBOVAC priiten L ecksuche efrohre

l

Dichtheit der
StromdurchfUhrung
priifen

prifen ob richtige
HV-Dichtungen
verwendet,

VITILAN od.
Ultra-Dichtscheiben
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Wir stehen zu Ihrer Verflgun

LEYBOLD

LEYBOLD AG - KOLN

Bonner StraBe 498 - Postfach 51 0760 - D-5000 Kéin 51
Telefon (02 21) 347-0 - Telex 8 88 481-20 ih d - Draht leybold kdin

Telefax (02 21) 3 47-12 50

LEYBOLD AG - HANAU

Wilheim-Rohn-Straf3e 25 - Postfach 15 55 - D-6450 Hanau 1 - Telefon (0 6181) 34-0
Telex 4152 06-0 th d - Draht leybold hanau - Telefax {0 6181) 34-16 90

Niederlassungen:

VERTRIEBSBEREICH NORD
Niederlassung Hamburg
Spaldingstrale 1 B

2000 Hamburg 1

Tel.: {040} 231676 - Telex: 2162261

Zweigniederlassung Berlin (West)

Wittestrae 30 E

1000 Berlin 27

Tel.: (030) 4 32 50 28 - Telex: 183 811
Telefax: {0 30) 4 32 40 03

Niederlassung Hannover

Eckenerstra3e 5 A
3000 Hannover 1 (Vahrenheide)
Tel.: (0511) 632099 - Telex: 9 23 331

VERTRIEBSBEREICH MITTE
Niederlassung Frankfurt
Edisonstrafie 7

6000 Frankfurt/ M. 60
Tel.: (061 09) 39 02 - Telex: 4185 967

VERTRIEBSBEREICH SUDWEST
Niederlassung Stuttgart
VolimoellerstraBe 11

7000 Stuttgart 80
Tel.: (07 11) 735 20 01 - Telex: 7255 517

Niederlassung Karisruhe

Vorbergstrafle 5
7500 Karlsruhe 41
Tel.: (0721) 4919 22

VERTRIEBSBEREICH SUD
Niederlassung Miinchen
Lerchenstrafe 5

8000 Munchen 50
Tel.: (0 89) 3 5140 66/69 - Telex: 5 215 061

Niederlassung Niirnberg

Endterstrale 3
8500 Nurnberg 40
Tel.: (0911) 4 46 64 40

VERTRIEBSBEREICH WEST
Niederlassung Koin
Wingertsheide 2

5060 Bergisch Gladbach 1
Tel.: (022 04) 6 00 67
Niederlassung Bochum

Josef-Baumann-StraBe 21
4830 Bochum 1
Tel.: (02 34) 855 45/6/7 - Telex: 8 25 497

LEYBOLD VAKUUM GmbH
Bonner StraBe 498 (Bayenthal)
D-50968 Koin

Tel.: (0221) 347-0

Fax: (0221) 347-1250
http://www.leyboldvac.de
e-mail:communication @ leyboldvac.ds

Tochtergesellschaften:

Belgien

LEYBOLD N.V.
Leuvensesteenweg 641
B-1930 Zaventem

Tel.: 759 79 36 - Telex: 23 856
Telefax: 7594190

Danemark

LEYBOLD ApS

Rosklidevej 342 A

DK-2630 Tastrup

Tel.: 02-99 64 44 - Telefax: 02-996544

England - Irland

LEYBOLD UTD.

Waterside Way + Plough Lane
London SW17 7AB

Tel.: 019479744 - Telex: 896 430
Telefax: 012 470210

Finnland

LEYBOLD QY

Olarinluoma 10

02200 Espoo 20

Tel.: 90-42 39 44 - Telex: 124 278
Telefax: 422862

Frankreich

LEYBOLD S.A.

7, Avenue du Quebec

Z.A. de Courtaboeuf

B.P. 42 - 91942 Les Ulis Cedex

Tel.: (1) 6907 64 00 - Telex: 600 852
Telefax: 1-69075738

Hongkong

LEYBOLD LTD.

20th Floor - 80 Gloucester Road
Hongkong

Tel.: 5-202880 - Telex: 66737 Ihhk hx
Telefax: 5-8656883

Italien

LEYBOLD S.p.A.

Via P. Toselli, 11

20127 Milano

Tel.: (02) 2871521 - Telex: 330 348
Telefax: 2-2871521

Japan

LEYBOLD CO. LTD.

Sogo Kudan-minami Building 7-86,
Kudan-minami 2-chome

Chiyoda-ku - Tokyo 102

Tel.: 3-222-1711 - Telefax; 3-222-1717

LEYBOLD COMPONENTS CO.

Service Center

3- 100, Kashiwai-cho

Kasugai-shi, Aichi-ken, 486

Tel.: 0568-84-8131 - Telefax: 0568-84-1444

Kanada

LEYBOLD INC.

100 Strada Drive, Unit 4

Woodbridge, Ontario, L4L 5V7

Tel.: (416) 851-7327 - Telex: 065-27400
Telefax: (416) 851-7950

Niederlande

LEYBOLD B.V.

Postfach 90 - 3440 AB Waoerden
Rosmolenlaan 1 - 3447 GL Woerden

Tel.: 034 80-77411 - Telex: 47652 |h wd nl
Telefax: 0 34 80-2 04 89

Norwegen

LEYBOLD A/S
Solheimveien 11 - 1473 Skarer
Tel.: 2-97 0520

Osterreich

LEYBOLD GES.M.B.H.
FavoritenstraBBe 35 - A-1040 Wien
Tel.: 6516 44/45 - Telex: 131400
Telefax: 505164420

Schweden

LEYBOLD AB

Box 135

Datavégen 57 B
S8-42122 Vistra Frélunda
Telefon: 031-684200
Telefax: 031-683539

Schweiz - Liechtenstein

LEYBOLD AG

Leutschenbachstral3e 55 - 8050 Zirich
Tel.: (01) 30236 36 - Telex: 823 212
Telefax: (01) 302 4373

Spanien
LEYBOLD S.A.
Calle Baimes 148—150 - Barcelona

Tel.: 2180121/2180185 - Telex: 98954 h e
Telefax: 2379626

USA

LEYBOLD INC.
1860 Hartog Drive - San Jose, CA 95131
Tel.: (408) 436-28 28 - Telefax: 408-4362849

LEYBOLD VACUUM PRODUCTS INC.
5700 Mellon Road - Export, Pa. 15632
Tel.: (412) 327-57 00 - Telex: 199 138
Telefax: 412-7331217

LEYBOLD INFICON

6500 Fly Road - East Syracuse, N.Y. 13057
Tel.: 315-43 41 100 - Telex: 710 541 -0594
Telefax: 315-4373803

LEYBOLD VACUUM SYSTEMS INC.

120 Post Road - Enfield, Connecticut 06082
Tel.: 7 41-22 81 - Telex: 955 344

Telefax: 203-7457932

LEYBOLD TECHNOLOGIES INC.
120, Post Road - Enfield, CT 068082
Tel.: (203) 7 41 -22 67 - Telex: 955 344
Telefax: 203-7457932

510760 - D-5000 Kéin 51 - Telefon (02 21) 347-0 - Telefax (02 21) 3 47-12 50 - Telex 8 88 481-20 th d

Printed in the Federal Repubdlic of Germany



